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PARTIE 1

Les fibres végetales

Définitions, production,
transformation
et marcheés applicatifs
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D’hier a aujourd’hui

Au cours du XX siecle, le développement de la
pétrochimie apermis l'essor massif des fibres
synthétigues et leur utilisation dans de nombreux
domaines. A tel point que les fibres végétales

ont guasiment disparu de certaines applications,
remplacees par leurs équivalentes synthetiques,
souvent moins cheres, et plus facilement
«industrialisables ».

Aujourd'hui, nous atteignons les limites
environnementales et climatiques d'une
economie fortement basée sur des ressources
petrosourceesissues de chaines logistiques
longues, complexes et internationales.

Cette dépendance de notre économie
etlavulnérabilité qu'elle entraine vis-a-vis
delinternational s'est particulierement fait
ressentir lors de la crise sanitaire de la Covid-19.

Dans ce contexte, le développement de
matériaux alternatifs, basés sur des
ressources végétales, représente une
opportunité de premier plan pour assurer
un développement économique prospére et
résilient a notre région, tout en permettant
de limiter le changement climatique et de
préserver |'environnement.

Les matieres vegetales et plus
spécifiquement leurs fibres sont tres
interessantes pour la conception de
matériaux (panneaux, isolants, bétons,
composites) et textiles.
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Grace au développement de 'éco-conception
etde'éco-construction, et moyennant
lexpansion des cultures dédiées? (lin, chanvre...)
etla valorisation de coproduits ? agricoles, ces
nouveaux materiaux peuvent étre largement
développes a court terme, et avec des ressources
locales.
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Typologie et classification
des fibres végétales

Une fibre se definit comme une
formation élémentaire d'aspect
filamenteux, se présentant
genéralement sous forme de
faisceaux.

Les fibres produites et utilisées par
'homme sont multiples:

«animales (laine...);
«végétales (lin, chanvre, coton...);
- artificielles? (viscose, Lyocell®?...);

« synthétiques? (polyester, polyamide,
polypropylene...);
* minérales (verre, amiante, carbone...).

g Les végétaux peuvent
étre utiliséspour:

* extraire des fibres végétales;

« convertirlacellulose?enfibres
artificielles?;

* Produire des fibres synthétiques
biosourcées, par exemple, par
conversiondes sucres, grace
adesprocédés chimiquesou
enzymatiques.
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Typologie et classification

des fibres végétales
Tige
(paille)

°

Une fibre végétale est une expansion
cellulaire morte qui est principalement
composée de cellulose?, d’hémicellulose?,
delignine? et de pectine?. Elle est soit isolée,
soit regroupée avec d'autres en un faisceau.

LLa morphologie de chaque type de
fractionissue dela décortication des
pailles conditionne ses utilisations

applicatives actuelles et potentielles. Faisceau
PP P de fibres

Cuticule,
épiderme —»
et cortex

Lignine

Cellulose Pectine
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Typologie et classification Les fibres végétales
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Atouts des fibres végétales

Les fibres végétales offrent
g comme opportunité de développer
des chaines de valeur locales,
\ s'appuyant sur une agriculture
structurée et performante.

Elles peuvent étre issues de cultures dédiées”
(chanvre, lin, ortie...), de coproduits ? agricoles
(paille de céréale, paille de colza...) ou d'autres
ressources végétales comme I'herbe. Les
gisements de cultures dédiées sont encore
relativement faibles en Wallonie, pourtant elles
offrent une opportunité de diversification des
revenus pour les agriculteurs et permettent

la création de nouvelles filieres économiques
s'inscrivant dans le cadre du déploiement de
I'économie biobasée ”.

Cesressources renouvelables,

puisqu'issues d'une production

annuelle, stockent du CO, durant

la croissance de la culture. Elles

offrent donc une opportunité de
mise sur le marché de produits innovants et plus
respectueux de I'environnement.

L'utilisation de ressources

@ produites localement permet de
réduire notre dépendance vis-a-
vis de l'importation de ressources,

plus particulierement les matiéres premiéres
fossiles, que nous ne produisons pas en Wallonie.

Les fibres végétales présentent
également de nombreuses
propriétés techniques.

Leurs propriétés mécaniques conferent de
bonnes qualités de renfort, comparables aux
fibres de verre, qui sont intéressantes pour
I'ensemble du secteur des composites.

Leur faible densité est un atout majeur pour
alléger les matériaux, notamment pour le
secteur dutransport.

Leur résistance thermique et leur absorption
phonique; des qualités essentielles pourle
marché de l'isolation.

Leurs propriétés de surface permettent
aux fibres végétales d'avoir une fonction de
filtration.

Leur biodégradabilité semble avantageuse
d'un point de vue environnemental, notamment
dans le secteur des emballages (Ademe, 2011).
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Tour d’horizon des différentes fibres

Que produire a partir des graines ?

Coton

FIBRE
[em]

ZONE DE PRODUCTION
Régions a climat tropical a
subtropical, originaire d'Inde.

PRINCIPAUX PAYS PRODUCTEURS
Inde, Chine, USA, Pakistan, Brésil.

Lesfibresde coton (Gossypiumsp.)
sont les fibres vegetales les plus
produites au monde (plus de 80 %
delaproduction de fibres naturelles).

Les fibres de coton sontissues des
poils cellulosiques protégeant les
graines du cotonnier.

'avantage du coton est la facilité
de traitementdes graines grace a
leur grande pureté en cellulose. En
revanche, sa culture est décriee
par rapport a ses besoins en eau
et alutilisation de pesticides.

Cette fibre est essentiellement
utilisée dans I'industrie textile.

FIBRE
[em]

ZONE DE PRODUCTION
Regions tropicales,
originaire de Java.

PRINCIPAUX PAYS PRODUCTEURS
Indonésie.

Le fruit du kapokier (Ceiba
pentandra (L.) Gaertn)se présente
sous la forme d'une capsule qui
s'ouvre lorsque le fruit arrive a
maturité. La capsule laisse alors

apparaitre un duvet soyeux qui
entoure les graines. Ces fibres
ont la particularité de rester
impermeables. Enrevanche, elles
sont trop courtes pour étre filées
seules et sont principalement
employées comme matériau de
bourrage.
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Tour d’horizon des différentes fibres

Que produire a partir du fruit ?

Coco

FIBRE
[cm]

ZONE DE PRODUCTION
Régions tropicales.

PRINCIPAUX PAYS PRODUCTEURS
SriLanka, Inde.

La noix de coco (Cocos nucifera L)
est entourée de fibres qui la
protegent. Sa fibre présente
l'une des teneurs en lignine les
plus élevées de toutes les fibres
vegetales, ce quilarend plus solide,
mais empéche delateindre.

lexiste deux types de fibres de coco.

La plus frequemment utilisée est la
fibrebrune, obtenue apartirdesnoix

de coco mures. Elle estlargement
utilisée pour la production de
geotextiles pour des applications
agricoles et horticoles, mais
egalementpourdautresapplications
comme les brosses, paillassons,
tapis...

La fibre blanche, quant a elle, est
extraite des noix vertes, plongees
dans un liquide durant une periode
pouvantallerjusqu'a 10mois. Cette
fibre est utilisée pour la fabrication
de cordagesetlesfiletsdepécheen
raison de sa forte résistance al'eau
salée (FAO, 2020).
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Tour d’horizon des différentes fibres

Que produire a partir des feuilles ?

FIBRE
[dm]ou[cm]

ZONE DE PRODUCTION
Régions tropicales humides,
originaire des Philippines.

PRINCIPAUX PAYS PRODUCTEURS
Philippines, Equateur.

'abaca (Musa textilis) est une
espece de bananier récolté pour sa
fibre, appelée chanvre de Manille,
extraite de ses feuilles.

Safibre est appréciée pour sagrande
résistance mécanique, sarésistance

aux dommages causes par l'eau
saleeetsalongueurallantjusqu'a3m.
Cependant, elle est principalement
utilisée pour laproductionde papiers
speciaux. La fibre est utilisée pour
fabriquer des cordes et des ficelles.
Elle peut étre utilisee dans l'industrie
textile aprés cotonnisation?. Elle peut
étre aussi utiliseée dans l'industrie
automobile pour lerembourrage, mais
egalement comme fibre de renfort
(FAO, 2020; INFO, 2020; PlantUse,
2020).

Sisal

FIBRE
[cm]

ZONE DE PRODUCTION
Régions tropicales et subtropi-
cales, originaire du Mexigue.

PRINCIPAUX PAYS PRODUCTEURS
Brésil, Tanzanie, Kenya.

Le sisaldésigne lesfibresissues des
feuilles dAgave. Il s'agitd'une plante
pérenne quipeut étrerécoltée dessa
deuxieme année et quiaune durée
de productionde 12 ans. Ses fibres
sont tres resistantes et servent a

la fabrication de cordage, de tissus
grossiers et de tapis. Le sisal est
de plus en plus souvent utilisé
dans les mateériaux composites
pour l'industrie automobile,
I'ameublement et la construction.

Lalongueur des fibres élémentaires
est de 3 mm mais ce sont les fais-
ceaux de fibres d'une longueur de 20
a50cmaquisontutilisés. Cesfibresne
conviennentdoncpas alaproduction
de textile d'habillement (FAQ, 2020;
PlantUse, 2020).
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Tour d’horizon des différentes fibres

Que produire a partir de la tige ?

Bambou

FIBRE
[mm]

ZONE DE PRODUCTION
Régions tropicales et
subtropicales.

PRINCIPAUX PAYS PRODUCTEURS
Chine.

Latige principale estunchaume (ou
canne) lignifié, fistuleux (c'est-a-dire
entube) et cloisonné aux noeuds.

Le bambou est utilisé pour produire
de la pate a papier. Sa fibre est une

fibre de cellulose? fabriquée a
partir de la pate de bambou. Elle
n'est généralement pas fabriquée
directement a partir des fibres de
la plante, c'est une fibre artificielle?
a base de cellulose de bambou. Le
bambou, notamment sesfines? (ou
nanofibres), est également utilisé
comme charge ourenfortdans des

pieces plastiques.

FIBRE
[dm]et[cm]

ZONE DE PRODUCTION
Régions tropicales, subtropicales
ettempérées.

PRINCIPAUX PAYS PRODUCTEURS
Chine, Europe (principalement
France).

Le chanvre (Cannabis sativa) est
une plante herbacee annuelle quia
eteé selectionnee pour la production
de fibres végétales et pour sa faible
teneuren THC?(< 0,2 %).

La taille de la plante peut varier de

90cmab5mdehautselonlavariété,
le climat et le type de sol. La plante
possede uneracine pivotante etun
systemeradiculaire tres développeé.

Le chanvre industriel est cultivé
pour ses graines et/ou sa paille en
vue d'extraire les fibres. Ses fibres
sont utilisées pour la confection de
textile, comme fibres de renfort dans
des materiaux composites, pour la
production de papier ou pour la fa-
brication d'isolants.

Cette culture ne nécessite aucun
produit phytosanitaire.
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Tour d’horizon des différentes fibres

Que produire a partir de la tige ?

Jute

FIBRE
[dm]et[cm]

ZONE DE PRODUCTION
Régions tropicales, originaire de
Chine.

PRINCIPAUX PAYS PRODUCTEURS
Inde et Bangladesh.

Le jute (Corchorus capsularis) est
la deuxieme fibre vegetale la plus
utilisée au monde. Les principaux
produits a base de jute sont les fils
etficelles, les sacsetautres toiles et
les dos de tapis.

La fibre de jute est également
utiliseée dans des textiles mixtes. Elle
présente une forte résistance ala
traction, une faible extensibilité et
permetdameéliorerla «respirabilité »
desproduits, d'ousonutilisationpour
I'emballage de produits agricoles.

Elle est tissée pour fabriquer des
rideaux, des revétements de
chaises, des tapis et des carpettes,
et setrouve souventmeélangée avec
dautresfibres synthétiques ounatu-
relles?. Le jute peut également étre
utilise pour le papier, les géotextiles
oules composites (FAO, 2020).

Kenaf

FIBRE
[dm]etcm]

ZONE DE PRODUCTION
Régions tropicales et
subtropicales.

PRINCIPAUX PAYS PRODUCTEURS
Inde, Chine et Bangladesh.

Le kenaf (Hibiscus cannabinus L.)
estune plante herbacée annuelle
atteignant 1,5a3m. Safibreestune
fibre alliée dujute, présentant des

caractéristiques similaires.

Le kenaf est traditionnellement
utilise pour la fabrication de cordes
oudetoiles pour sac, mais ses fibres
peuvent aussi étre utilisees pour le
papier ou comme fibres de renfort
dans des composites (notamment
dans le secteur automobile) (INFO,
2020).
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Tour d’horizon des différentes fibres

Que produire a partir de la tige ?

Lin

FIBRE
[dm]et[cm]

ZONE DE PRODUCTION
Régions tempérees.

PRINCIPAUX PAYS PRODUCTEURS
France, Belgique et Pays-Bas.

Le lin fibre (ou lin textile; Linum
usitatissimum) est la plante a fibres
la plus cultivee en Belgique. Elle se
cultive sur des terres limoneuses,
profondes et bien structurées.

Lelinfibre est uniqguement cultivé
pour safibre etlelin oléagineux est
selectionne uniqguement pour la
productionde graines. Cette plante
peut atteindre 0,8 a 1,2 mde haut

etaundiametrede 1a2 mm. Afin
d'éviter tout risque d'épuisement
des sols et de prolifération des
maladies, le lin fibre est implanté
tousles6a7ans.

Historiguement, ilest cultivé pourla
production de fibres longues pour
des applications textiles. La fibre
de lin peut egalement étre utilisee
dansdautres secteurs, notamment
la production de non-tisses ou de
fibres continues pourle marché des
composites.

Le lin est particulierement adapte
aux conditions pedoclimatiques du
Nord dela France, de la Belgique et
des Pays-Bas.

FIBRE
[dm]etcm]

ZONE DE PRODUCTION
Régions tropicales, subtropicales
ettempérées, originaire de Chine.

PRINCIPAUX PAYS PRODUCTEURS
Chine, Laos, Philippine, Breésil.

La ramie (Boehmeria nivea)
appartient a la méme famille que
l'ortie et est dénommeée «ortie de
Chine». Elle est utilisée comme

fibre textile et papetiere. Ses fibres
sontlongues (50 a 250 mm), tres
solides, mais également brillantes
etimputrescibles.

ls'agit de'une des plus anciennes
fibres textiles, utilisée depuis la
préhistoire, enparticulieren Chine
(INFO, 2020; PlantUse, 2020).
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Tour d’horizon des différentes fibres

Quelles sont les autres cultures
pouvant étre utilisées en matériaux?

En Wallonie, certaines cultures sont valorisées en
matériaux de maniére marginale et leur utilisation
reste actuellement relativement faible.

Herbe

FIBRE
[cm]

L'herbe, issue des prairies ou des
bords de routes, peut étre récoltée
pour en extraire sa fibre. Les fibres
d'herbe peuvent étre utilisées
dans différentes applications:
isolation, matériau composite, non-
tisses, papier, panneau et pellet
(combustible).

FIBRE
[dm]et[cm]

L'ortie (Urtica dioica) est une plante
afibres de 30 a 150 cm. Lortie se
répand soit par ses racines, soit par
ses graines. On la retrouve sur des
sols riches en azote, notamment
surdesterrainslaissésenfriche. Elle
est adaptee a de larges conditions
climatiques.

Les fibres d'ortie sont fines et
possedentun poids spécifique faible
etunerésistance mécanique assez
haute. Cette fibre intéresse donc
lindustrie textile. Actuellement, la
culture del'ortie est essentiellement
dédiée a la récolte des feuilles
employées en agriculture (purin),
en alimentation, en cosmetique,
en teinturerie ou pour des fins
medicales.
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Tour d’horizon des différentes fibres

Quelles sont les autres cultures
pouvant étre utilisées en matériaux?

Lin oléagineux

FIBRE
[cm]

Lelinoléagineux (Linumusitatissium
L.)estune variété particuliere dulin,
sélectionnée pour saproductionde
graines (production d'huile) et non
pour sa fibre. Le rendement et la
qualité des fibres sont moindres
que le lin textile: les fibres du lin
oléagineux sont plus petites et
pluslignifiees, avec des qualites tres
variables. La paille est peu valorisee.

Généralement, la valorisation des
pailles se fait a la ferme (litieres,
paillage...). Les débouchésindustriels
sont rares: fabrication d'isolants
souples, de non-tissés oude papiers.

Miscanthus

GRANULAT?

Le miscanthus (Miscanthus x
giganteus) est une graminée
appartenantalafamille des Poacées.

Cette culture fournit seulement des
granulats (etnondesfibres), pouvant
étre utilisés comme matériaux.
Le potentiel d'utilisation de ces
granulats semble intéressant mais
reste aconfirmer, notamment dans
le secteur dela construction.

A noter que le miscanthus peut

eventuellement étre utilise pour
produire du papier et/ou des fibres
artificielles? par conversion chimique
(comme le bambou).

Cette utilisation est a vérifier au
niveau économique. Actuellement,
le miscanthus est surtoutimplantéa
desfins de valorisation énergétique.
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Tour d’horizon des différentes fibres

Quelles sont les autres cultures
pouvant étre utilisées en matériaux?

Pailles de
céreales

GRANULAT / BOTTE DE PAILLE

LLa Wallonie dispose de 184.000ha
de cultures de céréales (SPW
Agriculture, Ressources naturelles
et Environnement, 2020). Cela
équivaut a + 736.000 tonnes de
pailles produites annuellement,
dontune partie nonnégligeable est
laissée au sol.

Lorsque les pailles sont recoltées,
elles sontessentiellement utilisées
en elevage et egalement, dans
une moindre mesure, en eco-

construction (ballots de paille,
torchis...).

A titre indicatif, la construction
d'une maison de 100 M2 équivaut a
500 bottes de pailles, 10 tonnes de
paille et 2,5hade céréales (CODEM/
CD2E, 2017).

GRANULAT

Lapaille de colzan'estactuellement
pas recupéree lors de larécolte des
graines, elle est restituée au sol
(APPQ, 2020).

Certains projets de recherche
s'intéressent a la recolte de ces
pailles pour utiliser des granulats
de colza dans des materiaux, plus
particulierement des matériaux de
construction (Cd2E, 2020).
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Premiere
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Fibres textiles
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Une bonne connaissance des marchés applicatifs est essentielle pour
développer unefiliére « fibres végétales ». Ceux-ci définissent les qualités
techniques et les fonctionnalités attendues.

Une bonne coordination entre les différents maillons de la chaine est également
primordiale. En effet, les qualites et les proprietes des fibres sont grandement
determinees par les pratiques agricoles, mais aussi par les procédes de transformation.

Ce Panorama aborde la production agricole en se focalisant sur les fibres de linet
chanvre et sur les activités de la premiére transformation (de la paille ala fibre),
avant d'aborder les marchés prospectés en Wallonie (de la fibre au produit fini, plus
précisément, les marchés textiles, biocomposites et matériauxisolants).

e

Linformation de

ce chapitre a été
présentée de
I'amont (production
agricole) vers I'aval
(marchés applicatifs)

pour faciliter la
compréhension.

Les marchés

Textile

@’/g/

Biocomposite Isolant

Construction
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Papeterie

o gl Wit

+
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Litiere Paillage
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Compostage
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Production agricole

Dans le contexte pédoclimatique de la Wallonie,
deux agro-ressources ont un niveau de maturité
permettant un développement industriel:lelin et
le chanvre. Ce panorama se focalise sur ces deux
cultures et leurs débouchés.

Lin fibre

Pailles

de colza
Chanvre

Etude approfondie
de ces biomasses

| Chanvre

‘; t .\:
| R

Lelinfibre et le chanvre sont des plantes permettant d’'obtenir des fibres
techniques pouvant répondre aux demandes spécifiques des industriels.
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Production agricole

Ftapes culturales

Les eléments-cles des étapes culturales dulin et du chanvre sont:

A4
<. Lesemis

Le semis représente une étape
importante de l'itinéraire technique.

Il faut impérativement que lalevee
soithomogene etguelacroissance
soit reguliere. Le travail du sol doit
donc étre soigné et merite une
attention particuliere.

-
-

W Pour avoir des fibres de
@ qualité, il est préférable de
favoriser une densité de
semis élevée.

Une forte densité limite le degré de
ramification de la tige principale et
favorise la quantité et lafinesse des
fibres.

, La
' croissance
active

La croissance active est comprise
entre la phase d'implantation de
la culture jusqu'a la floraison: c'est
durant cette période que vont
selaborer les rendements enpaille.

Pour avoirunrendementen paille plus
important, les producteurs vont cher-
cher a avoir la phase de croissance
active lapluslongue possible :ils vont
donc favoriser un semis précoce et
des varietes tardives.

-

aucun traitement
phytosanitaire:iln'y a pas
de maladie ou de ravageur connu et
aucun produit phytosanitaire
homologué pour cette culture.

W\ g Le chanvre ne nécessite

La
floraison

Les dernieres fleurs fécondées
marqueront la fin de la floraison et
la fin de croissance de la culture.

Apres la floraison, les pailles se
rigidifient en paralléle de lamaturation
des graines.

Ilest donc recommandé de récolter
les pailles avant la fin de la floraison,
plus particulierement pour le chanvre
utilisé a des fins textiles.

fleurissent et arrétent leur
croissance plus tot que les
variétés tardives.

WM g Les variétés précoces
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Production agricole

——] Larécolte
! — E ETAPE 1
Coupe/ Arrachage

Le lin est arraché mi-juillet, plutdt que coupé. Cela
permet de récolter la totalité des fibres. Les machines
arrachentles tiges en conservantleur paraliélisme eten
les disposant au sol en bandes continues.

La récolte s'effectue dés la fin de la floraison, lorsque
l'optimum de rendement en paille est atteint.

©Arvalis

Arrachage dulin

Le chanvre, ayant un systeme racinaire profond et
un diametre de tige plus important, est coupe, par
exemple avec une lame Busatis 7.

©ValBiom

Coupe de chanvre avec une lame Busatis

performant disponible pour couper et
paralléliser les pailles de chanvre mais le
développement de machinerie agricole est en cours.

N @ Actuellement, il n"y a pas encore d'équipement

—f] Larécolte
! — E ETAPE 2
Rouissage

Les pailles sont laisseées aux champs durant 4 a 8
semaines.

Grace al'alternance de phases humides et chaudes, les
micro-organismes vont se développer et degrader les
«joints » des pailles (c'est-a-dire lalignine ? etla pectine ?).
Cette étape est appeléerouissage ? et permet de faciliter
laséparation des fibres lors des opérations mécaniques
ultérieures.

Silerouissage estinsuffisant, les fibres se détacheront
difficilement. Sile rouissage n'est pashomogene ou trop
prolongeé, la qualité des fibres sera dégradee.

Unadeuxretournements des pailles sontenmoyenne
necessaires pour assurer un rouissage regulier et
homogene. Le rouissage est une opération complexe
etdelicate.

Rouissage dulin

-
-

conditionnant la qualité des fibres. Le degré de
rouissage va déterminer des propriétés telles
que la couleur, la composition chimique et les propriétés
mécaniques des fibres.

W\ g Le rouissage constitue une étape-clé
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Production agricole

—h—] Larécolte
e ETAPE 3
6—£ Mise en balle

Lorsque la paille est suffisamment rouie et que I'humidité des pailles est
inférieure a 15 %, les pailles peuvent étre récoltées.

Pour le lin, les pailles sont conditionnées en balle ronde (presse alin). Les
pailles conserventleur parallélisme au seinde laballe. Al'arriveée enusine, le
lin peut étre déroulé sous forme de nappe sur laligne de teillage.

Pour le chanvre, les balles peuvent étre compactées avec des presses
utilisées pour les pailles de céréales et étre mises en forme (balle carrée ou
balle ronde), sans que les pailles soient orientées parallélement dansla balle.

©CER groupe

Mise en balle de lin Mise en balle de chanvre

Les balles carrées ont I'avantage d'étre plus faciles a
~ transporter et a stocker comparativement aux balles rondes.

-
Enrevanche, il est nécessaire d'utiliser des cordes en

polypropyléne pour les balles carrées. Plus lourdes, ces cordes peuvent

générer des résidus de plastiques dans les unités de défibrage ?.

Pour les balles rondes, des cordes en fibres naturelles ? sont utilisées.
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Production agricole

Quels sontles facteurs impactant
le rendement et la qualité des fibres?

Préparation
du sol

Densité Date de

de semis semis

Date de Mode de
récolte récolte

Fertilisation

Pluviométrie

Rouissage
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Production agricole

Proprietes recherchees par les industriels

Paille de chanvre

L'industriel remunere l'agriculteur
sur base du tonnage de matiere
seche de paille, ainsi qu'en fonction
de laqualité souhaitée des produits
alasortie du champ.

Les qualités recherchées pour les
pailles sont:

®» Absence de cailloux
et corps étrangers
(terre, résidus de
cordes, métaux...)

La présence de corps étrangers
dans la paille, en plus d'augmenter
artificielement le poids des balles
de paille (et donc d'impacter le colt
d'achat et de transport), peut en-
dommager les équipements de dé-
fibrage?, et représente également
un risque de présence de residus
dansla fibre en bout de chaine.

®» Taux d’humidité

Un taux correct d'humidité de paille
sesitueauxalentoursde 14et 15 %.
Entre 15 et 19 %, des pénalités de
prix payes peuvent étreimposees par
lindustriel. Au-delade 19 %, certains
industriels refusent la matiere.

®» Couleur de paille

Le prix de la paille varie en fonction
de la couleur de celle-ci, qui elle-
méme dépend en grande partie de
la qualité du rouissage effectué au
champ. Enfonction de I'application
visee, lindustriel recherchera une
paille proche de couleur blanc gris,
jaune, ouencore, vert clair.

6 grades visuels
sontretenus

B1:Chénevotte?blanche - Fibre
blanc gris (bon rouissage)

B2: Chenevotte blanche - Fibre
jaune (bon rouissage)

B3: Chénevotte blanche - Fibre
vert clair (bonrouissage)

V1:Chénevotte verte - Fibre vert
foncé (trop peurouie)

G1: Chenevotte grise -Fibre grise
(sur-rouie)

G2: Chenevotte grise - Fibre noire
(sur-rouie)

Paille de lin

Pour le lin, la qualité recherchée est
unbondegréderouissage.Lelinne
serarécolté que lorsquelapaille sera
suffisamment rouie («grise»).

Pour la mise en balle, le taux
d'humidité des pailles doit étre
inferieura 15 %, comme c'estle cas
pour lamajorité des pailles mises en
balle telles que la paille de chanvre ou
la paille de froment.

Un parametre important pour la
recolte dulinestlahauteur. Lelindoit
étre supérieura 50-60 cmn pour étre
accepte par 'usine de teillage?. En
effet, en dessous de cette hauteur,
ces pailles ne génerent que de
Iétoupe? (fibres courtes) et pas de
filasses? (fibres longues). Dans ce
cas-la, iln‘est donc pas intéressant
economiguement de récolter
le lin. En effet, le prix de vente de
I'étoupe ne couvrirait pasle coltdes
différentes étapes culturales de la
récolte et de la 1 transformation.

La non-présence de cailloux et de
corps étrangersetle poids des balles
sont contrélés al'arrivee de 'unité
deteillage.
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Premieére transformation

La premiere transformation correspond a la premiere
étape industrielle permettant de transformer les
matieres premieres en produits intermédiaires qui seront
ensuite valorises par d'autresindustriels enproduits finis.

Les pailles subissent une decortication, opération
meécanique qui consiste a séparer la fibre de lamatiere

ligneuse (chenevotte? anas?). Les différentes fractions
sont séparées. Les fibres sont ensuite affinées afin
d'obtenir la pureté souhaitee.

Selon la matiére utilisée et les fractions obtenues,
l'opération se dénommera «teillage ?» ou «défibrage ? ».

Bo

DECORTICATION

Bo

SEPARATION

——————
FIBRES 1

Bo

AFFINAGE

GRANULATS

POUDRE

Processus générique d'extraction des fibres végétales (FRD, 2020)
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Premieére transformation

Teillage

Le teillage est une opération me-
canique permettant d'obtenir des
fibreslongues ([dm]) dénommeées
filasses?.

Cette opérationgénere également
des fibres courtes dénommees
étoupes”?.

D'autres coproduits? sont généreés:
les graines, les granulats? (anas?)
etlesfines?.

Les balles receptionnées doivent
étreimpérativement conditionnées
sous balle ronde, avec des pailles
parallélisées au sein de laballe, afin

dedérouler les pailles souslaforme
de nappes sur laligne de teillage.

La longueur des pailles doit étre
comprise entre 60cmet 110cm.

Défibrage

Dans la majorité des chanvrieres,
les pailles sont envoyees vers des
unités de défibrage. L'opération
de défibrage consiste a extraire la
fibre de la paille de chanvre, grace
aplusieurs opérations mecaniques
successives. Apres extraction,
la fibre est nettoyée/affinee
meécaniqguement afin d'obtenir la
finesse etlapropretérecherchees
par le client. Les fibres obtenues
sont courtes [cm].

Le défibrage peut se faire en
une étape pour obtenir une fibre
papetiere, dont la chenevotte a

eté évacuee grossierement. Cette
fibre contient encore des taux de
chénevotterésiduellede 203 30%.

Pour obtenir une fibre technique,
ilest necessaire de repasser dans
une seconde ligne d'affinage qui
permettra de réduire le taux de
chenevotte et de répondre aux
cahiers des charges des secteurs
applicatifs. 'affinage doit parfois
étre plus pousse pour atteindre un
niveau de propreté presque parfait,
c'est-a-dire untauxde chenevotte
proche de 0 % pour des marchés
plus exigeants.

Pour étre utilisées dans des
secteurs applicatifs comme le
textile, lesfibres courtesensortiede
defibrage sontencore encombrees
de pectines et de lignines, qui
devront étre supprimees par des
actions de pre-traitement comme
le lessivage et la cotonnisation.

Ces opérations supplémentaires
augmentent non seulement le
coUtde productiondesfibres, mais
diminuent aussileur taille.
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Premiére transformation Les fibres végétales
Définitions, production,
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Les fibres végétales
Le produit du teillage
2 dulin est la filasse. 'hier a auj "hui
(@3\% ulin D’hier a aujourd’hui
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Premieére transformation

Opérations de défibrage

< =7 _~
s F=
B SR Z 34T Y
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Principaux marchés applicatifs

Les fibres sont utilisées dans de
nombreuses applications (textile,
biocomposites, matériaux de
construction, papier, corde, etc.).

Ces différents marchés applicatifs sont
repris, de maniére non-exhaustive,
dans le schéma ci-dessous ; qui permet
d'appréhender le cycle de vie des
débouchés des fibres végétales.

Ce Panorama s'intéresse aux principaux marchés considéres
comme «a maturité » ou «en croissance »:

*le secteur textile, le plus large consommateur de fibres
vegetales atraversle monde;

*les biocomposites, un marche dont le potentiel de
croissance est attendu par de nombreux acteurs;

« les matériaux de construction, plus particulierement les
isolants qui affichent une perspective positive de croissance.

EMERGENCE CROISSANCE MATURITE DECLIN
Phase de lancement Croissance des parts Rentabilité forte et Parts de marché et
et validation du marché de marché et rentabilité parts de marché stables rentabilité qui diminuent
Textile Paillage
Ameublement  horticole .
. Revétement
. Fibres (dm) . de sol/mural
Fibres (cm) Panneau de particules . iere . '
Béton végétal Uzl animale Papier
Vétements et
Granulats linge de maison Cord
rar orde
Isolant souple/ semirigide et ficelle
Géotextile .
Composite
Non-tissé Thermocompression
(automobile)

Produit destiné

alhygiéne Composite
. Injection (automobile)

Composite
Sport et loisir

Emballage
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= @ Ce schéma met enavant les débouchés des
fibres et des granulats de maniéere non exhaus-
tive. Selon laressource utilisée, le degré de maturi-
té sera distinct pour un méme secteur applicatif.

Par exemple, au niveau du secteur textile, les fibres
de coton et de lin sont utilisées depuis de nom-
breuses années pour la production de vétements et
de linge de maison (« maturité »). Lafibre de chanvre
peut également étre utilisée dans ce secteur appli-
catif, que ce soitla fibre courte cotonnisée (« crois-
sance ») ou la fibre longue («développement »).
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©Libeco

Principaux marchés applicatifs

Textile

Le marché des produits textiles
en fibres végétales est étabili
depuis longtemps et inclut:

fils, tissus, vétements, linge

de maison, ameublement et
revétements muraux, textiles
industriels et techniques.

©Libeco
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©ValBiom

©ValBiom

©Libeco
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Principaux marchés applicatifs

Textile

Matiére premiére
Lafibre

gﬁ \\/\%//;\\\

Teillage Fibres longues

)

fital

Défibrage Flbres courtes

Chaine de valeur

Lesfibreslongues [dm] et courtes
[cm] peuvent étre utilisées pour
des applications technigues.
Certains prétraitements sont
nécessaires (peignage?, cardage?,
cotonnisation...)avantd'envoyer les
fibres versles filatures.

La longueur de la fibre va
conditionner le choix de filature
et la qualité du fil obtenu, et
donc la valeur economique et les
applications potentielles.

7

divers de lafibre

cotonnisation,
cardage, etc.)
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Transformation intermédiaire
De lafibre aufil
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Textile tricoté

Filature mouillée
Traitements

(peignage,

finale Confection

Dufilautissu

Traitements

finaux

N XXX
rtal- (=] 35
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Filature sec Textile tissé Design
etopen-end

+ Lesfibreslongues, généralement
de 60a110cm, ontlaplus haute
valeur agjoutee et vont étre
travaillées dans des filatures
au mouillé?. Elles permettent
d'obtenirunfiltresfin, «tricotable »
sur des tricoteuses industrielles.

Les fibres dites courtes, ou
étoupes, souvent entre 10 et
25cm, mais de moindre valeur, vont
étre valorisées dans des filatures
asec? Elles permettent d'obtenir
un filmoyen pour faire des toiles
detypejeans.

+ Lesfibrestrés courtes, souvent
de 2 a5 cm, vont étre valorisees
dans des filatures open-end?,
enmelange avec du coton ou du
Lyocell®?, par exemple.

Lefilest ensuite utilisé entricotage

ou tissage pour obtenir un tissu.

D'autres étapes peuvent s'addi-

tionner comme I'ennoblissement

(par exemple: teinture, imperméa-

bilisation, taitement anti-froissage)

etlaconfection.
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Principaux marchés applicatifs
Textile

Chiffres-clés

« Lemarché textile est actuellement dominé par I'utilisationde
fibres synthetiques: 62 % de la production en fibres.

- Plus spécifiquement, par le polyester: 55 %.

- Le coton est la seconde fibre la plus utilisée en volume:
24,4%.

- Enfin, les fibres artificielles : 6,2 % (segment en croissance
significative).

« Lesfibresvegeétales (hors coton) représentent 5,7 % dumarche
des fibres textiles, ce qui équivaut a 6 millions de tonnes de
fibres végétales dans le monde (Textile Exchange, 2020).

Atouts et propriétés recherchés

Le secteur du textile souhaite ameliorer sonimage et sonem-
preinte environnementale. Lintérét est en effet grandissant pour
les produits ethiques, durables et locaux. Plus précisement, les
fibrestelles quelelinoule chanvre attirent de plus enplus Iattention
des stylistes et des designers.

Les propriétés recherchées sont:

« Confort: « Solidite:
- douceur; - resistance al'abrasion
- propriétésisolantes et (frottement).
thermoregulatrices; « Utilisation de ressources
- caractere hydrophile et renouvelables disponibles
propriété d'absorption; localement.
- respirabilité.

Informations-clés

« Potentiel de marché important: il s'agit d'un
marche de grande consommation a tauxde
renouvellementdachatéleve;lamoyenneen
Belgique est de 790€/habitant/an (Euratex,
2020).

« Tendance a la consommeation éthique
et durable: c'est une opportunité pour la
production de textile en fibres vegetales,
produit localement et avec un impact
environnemental positif.

« La Belgique est un acteur historique de
lindustrie textile, ce qui se traduit par des
chaines de valeur presque completes au
niveau national et bientdt completes en
Europe occidentale.

« Tendance de l'industrie europeenne a la
relocalisation avec la création de projet de
filature aumouillé, en France notamment.

» Depuis 2020, ValBiom méne des
< essais pour produire des fibres
longues de chanvre pour alimenter le
secteur textile. En2021, ValBiom a étendu ses
essais aprés de premiers essais prometteurs.
lls permettront de réaliser un tissu prototype
100 % chanvre belge d'ici juin 2022.

Plus d'informations sur:

www.valbiomag.labiomasseenwallonie.be/news/
essais-pilotes-du-chanvre-textile-en-wallonie

www.valbiomag.labiomasseenwallonie.be/news/
prototype-bientot-un-tissu-100-chanvre-belge
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Principaux marchés applicatifs

Biocomposites

Le terme «biocomposite »

fait généralement référence
al'utilisation de fibres
végétales comme renfort
dans des matrices plastiques
pétrosourcées ou biosourcées
(partiellement ou totalement).
Le marché des composites en
fibres naturelles (hors bois)
est principalement tiré par le
secteur automobile.

©DEMGY

©BComp

©Eco-technilin
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Principaux marchés applicatifs

Biocomposites
Chaine de valeur

De nombreuses techniques de
mise en ceuvre et d'applications fi-
nales du matériau composite sont

Les fibres vegeétales sont princi-
palement utilisées sous forme de
fibres courtes meélangees avec
une matrice polymeére pour enfaire
des compounds? (granulés plas-
tiques) et sous forme de non-tis-

peuvent également étre utilisees
sous forme de fibres brutes dépo-
sees dans le moule avant incorpo-
ration du polymere ousous formes
defibres continues (fil) oudetissus
dans des applications de niche a

possibles. ses.Cependant, lesfibresvegétales  plus haute valeur ajoutée.
MATIERE TRANSFORMATION TECHNIQUES DE SECTEURS
PREMIERE INTERMEDIAIRE MISE EN CEUVRE APPLICATIFS
DES (BIO)COMPOSITES DES (BIO)COMPOSITES
G G
PROCEDE MANUEL ﬂ‘
Moulage au contact (hand lay-up) i
Fibres . 9. . ' BRI Automobile
Producteurs Non-tissés Projection simultanée (spray up)
de fibres Tissus Moulage de préimprégné (Prepreg lay-up)
végétales . . e
Fibres continues bl
S Sport &loisir
PROCEDE DE COMPRESSION "
Moulage par compression (SMC/BCM) ﬁ ‘/
Moulage des thermoplastiques Construction Biens de
par compression (TPC) consommation
Granulés PROCEDE D'INJECTION -
plastiques [ ] T
Moulage par injection (Injection moulding) | -
Producteurs Electro/ Pipe & Tank
de résines Moulage sous-vide / Infusion (Resin infusion) Electronique
(thermoplastique ou
thermodurcissable) PROCEDE CONTINU £EA Y k
Préimprégnés ¢— Pultrusion Energie éolienne  Maritime
Panneaux
A
Enroulement filamentaire (Filament winding) 1 F
G pro—
Aérospatial
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Principaux marchés applicatifs

Biocomposites

Chiffres-clés

« La production mondiale de matériaux
composites est évaluéea 11,4 millions
detonnes. emarchéestactuellement
domine a plus de 87 % par I'utilisation
delafibre de verre (JEC, 2019).

«Les fibres vegetales sont utilisées
comme renfort dans 11 % du marché
mondial des matériaux composites
(JEC, 2019), ce qui équivaut a 1,25
millions de tonnes de composites
renforcés avec des fibres vegetales.

« Lesfibres végeétales sontincorporées
auntauxoscillant de 20a 50 % dans
les biocomposites. Le tonnage mondial
de fibres vegetales utiliseées dans les
composites est estime entre 400.000
et 500.000 tonnes.

« EnEurope, laproductionde composites
estévaluéea 1,14 millionsdetonnes,
dont 92.000tonnes de composites
renforcés avec des fibres végétales
(Nova Institute, 2014). Cela équivaut
a une consommation approximative
de 35.000 tonnes de fibres vegétales
(en prenant en compte le taux
d'incorporation des fibres dans la
matrice plastique).

Atouts et propriétés recherchés

Les proprietes recherchées
des fibres végetales dans les
matériaux composites sont:

Propriétés mécaniques

-performance mecanique:
rigidite moyenne-élevee et
excellente résistance aux
chocs;

- propriétés de déformation;

- stabilité dimensionnelle.

Isolation acoustique

Légereté

- réduction de 'épaisseur et du
poids;

- respect de l'environnement ;

Informations-clés

« Difficulté de positionnement
d'unnouvelacteur:

- marché mondialisé, avec une
forte concurrence des fibres
techniques exotiques (jute,
kenaf...);

-marche principalement tire
par le secteur automobile,
avec des contrats souvent

-utilisation de ressources
naturelles et locales;

-réduction de I'empreinte
carbone;

-reduction de la toxicité des
matériaux:

- fin de vie (biodégradabilité /
recyclabilité).

Fabrication
- excellente thermoformabilité;
- réduction des colits,

notamment énergetiques
lors de la production.

Esthétique

verrouilles et une stagnation
de I'utilisation des fibres
naturelles dans ce secteur;

*Marché de niche: surfaces et
volumes de fibres vegetales
utilisés par le secteur composite
relativement faibles (< 35.000
tonnes de fibres vegétales dans
'Union européenne).
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Principaux marchés applicatifs

Matériaux de
construction

Le marché des matériaux de
construction biosourcés est en
forte croissance.

De nouveaux produits sont
régulierement proposés sur le
marché. Ceux-ci contiennent
des quantités variables

de matiéres premiéres
biosourcées.

En Wallonie, ces matériaux
peuvent étre notamment
issus du bois, du chanvre, du
lin, de la paille, du miscanthus,
del’'herbe oudelalainede
mouton.

Actuellement, I'application
principale des fibres végétales
en construction est l'isolation.

©Gramitherm
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Principaux marchés applicatifs
Mateériaux de construction

Chaine de valeur

Les fibres végeétales peuvent étre utilisées pour la
production d'isolants souples ou semi-rigides, mais
également commeisolants envrac.

Lachaine de valeur ci-contre reprend quelques exemples
non exhaustifs de matériaux pouvant étre généres a partir
defibres.

Le granulat? - coproduit ? du défibrage ? - intéresse
égalementles fabricants, notamment envue de produire
desisolantsenvrac, des betons vegetauxoudes panneaux
de particules.

Les biocomposites? peuvent également étre utiles au
secteur dela construction.

Production de matériaux de construction

Isolant en vrac Panneaux de particules
Isolation avec
‘ des granulats §C°‘f|_5t'x© . .
. de miscanthus e Béton végétaux
Pre mlére_ ¥ s i3 CID.Energy , Bloc chaux

transformation — Wallonie : chanvre
IsoHemp
Wallonie

Biocomposite (injection / extru5|on)

Lame deterrasse

| avecgranulats .

‘ ‘ végétaux Isolant souple ou semirigide
‘ @ Isolantsouple
Isolant en vrac L N ;

.\ chanvreetde
1| cotonainsuffler
15

abase d'herbe

Gramitherm

Fibres de Wallonie

Biocomposite
(thermocompression)
Composite

Défibrage

Sous-couche de parquet

> A thermoplastique
avectissudelin

DEMGY

Revétements muraux

Toiledelin France
. Feutreenlin ennon-tissé
Feutralin LDGO1

EcoTechnilin

France

France
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Principaux marchés applicatifs Les fibres végétales
Définitions, production,

transformation et marchés

Materiaux de construction applicatifs
Chiffres-clés Informations-clés Lesfibres vegeétales
« |l existe peu de données mondiales relatives aux marchés des «En 2021, le label « matériau D’hier aaujourd’hui
isolants biosources. biosourcé » a été officiellement

lancé en Wallonie. Typologie et classification
* Le taux de croissance des isolants biosourcés est évalué a 10% desfibres végétales
paran (FRD, 2020). «|l existe une surprime de 25 %
pour les isolants dont la teneur en Atouts des fibres vegetales

« En Europe, 'utilisation d'isolants en fibres végétales (hors bois) biosourcé est supérieure ou égale

represente 0,5 % du volume du marcheé de l'isolation en Europe 370%. Tour d'horizon des différentes fibres
(3%envaleur) (NovaInstitute, 2019). Celaéquivaut a 15.000tonnes
defibresvégétales utilisées en Europe pourlaproduction diisolants. Du champ aux produits finis

Production agricole

Premiere transformation

Atouts et propriétés recherchés

Les fibres végétales offrent d'ex-  +isolation acoustique: Ces matériaux ont des atouts Principaux marchés applicatifs
cellentes proprietes dinterétpour , tiisation de ressources renou-  INdéniables : performances
le secteur de la construction, plus  \ aj5ples disponibles localement - techniques, capacité a stocker - -
particulierement pourla production ‘ductiond g :offetd " ducarboneetpossibilité d'étre Les fibres vegetales
disolants: reductiondes gazactietaesere. - 5o duits en circuit-court en Europe, Belgique

_ stockage de carbone par les ma- (création de val ‘outée et .
»isolants performants ayantune g x et réduction des énergies dc'rea llop ) evalelrajouteee et Wallonie

) o . X o emplois).

faible conductivite thermique: liées a la fabrication, le transport P Superficie et cartographie

«régulation de 'humidité; etlamise enceuvre. des acteurs

«inertie et confort thermique;
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Inventaire des acteurs en Europe et en Wallonie

La production de plantes afibres

En Europe, il existe trois cultures majeures,

productrices de fibres végétales:: le coton, lelin et
le chanvre. Le nombre d'hectares pour ces cultures

esten nette augmentation chaque année.

Superficie de production
de chanvre par pays (ha)
Toutes applications confondues:
fibre et non-fibre.

Superficie totale (EU27 - 2018)

50.081ha

Source: EIHA, 2019.

Principaux producteurs
delin (ha)

Superficie totale

(EU27 - période 2016-2018)
115.700 ha 370

Source: EuroStat, 2021; 292
StatBel, 2020; Agreste, 2020

Principaux producteurs

de coton (ha)
Superficie totale
(EU27 - période 2019-2020) France
361.570ha 97.500 ha
Source: EuroStat, 2021

3 130

844
15
3.538
Pays-Bas 1
2.400 ha 420 1.470
3.833 1.708
3.114
188
460
17.900 10
290 857 3.400
Belgique 4.000
15.300 ha 300
’) s Bulgarie
3.960 ha
119
Espagne
(Andalousie) Greéce
66.150 ha 291.470 ha
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La production de plantes afibres Les fibres végétales

Définitions, production,
transformation et marchés
Lafiliére dulin fibre se concentre applicatifs

historiquement lelong de fa Déclaration de superficie de lin
facade maritime de laManche en Belgique (en ha)

(France, Belgique, Pays-Bas):

européenne et mondiale. L a

85 % dela productiondelin Les fibres végéta|es

teillé est produite dans cette 1

région d'Europe (CELC, 2012). . Lin fibre Wallonie Lin fibre Belgique en Europg, Belglque
et Wallonie

LaBelgique est le 2¢ pays . f . Superficie et cartographie

producteur delinal'échelle § & = desacteurs

14.718,03

13.859,23

I 1.840,34

majorité des hectaresimplantés Inventaire des acteurs

o0
. . =9} —
en Belgque estlocaliseeen E E q '3 en Europe et en Wallonie
Wallonie. 2 & g q E
S W ~o & E La production de plantes afibres
En Wallonie, le nombre ]
d'hectares est passé de 8.400 o Les acteurs de la transformation

7.514,82

haen2010a 14.439 haen 2020, et les producteurs de produits finis

avec une moyenne de 10.483
ha cultives surla période 2010-
2020.

Focus sur 3 success stories
wallonnes

Enseignementset
perspectives

00

I 5.425,16
I 531275
I 8.49962
I 11.072,45
I 12.645,50
I 179,77
I 1 1.655,99
I 14393

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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La production de plantes afibres Les fibres végétales

Définitions, production,

transformation et marchés
Concerr,]ant le chanvre, la Wallonie applicatifs
arelancé la culture en 2009.

oo e Evolution du nombre d'hectares
in ,lacoopérative agricole - o
BelChanvre est créée. de chanvre en Wallonie. Les fibres vegetales

o , , Sur base des déclarations de superficies agricoles =

Elle pousserala création d une ligne transmises par le SPW Agriculture, Ressources en Europg, Belglque
de 1*transformation a Marloie. a naturelles et Environnement. et Wallonie
societé BeHemp, en 2015. . )

. . Superficie et cartographie
La coopeérative contractualise avec

\ : des acteurs
pres de 85agriculteurs.
500
470 -
Inventaire des acteurs

Debut 2019, la societe BeHemp est
mise enfaillite, entrainant la faillite de
BelChanvre. 400

Depuis lafaillite de BeHemp, le
chanvre est essentiellement cultivé
pour sagraine (30haen 2019 et
25haen 2020).

en Europe et en Wallonie

La production de plantes a fibres

Les acteurs de latransformation
et les producteurs de produits finis

300

Focus sur 3 success stories

En 2020, une cinquantaine wallonnes

d'hectares sont mis en culture par 20

un agriculteur ayant racheté un Enseignements et
prototype de ligne de défibrage. perspectives

100
Depuis 2020, des essais
agronomiques sont coordonnes
par ValBiom pour produire des fibres
|Ongues pourle SeCteurteXt”e_ 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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La production de plantes afibres

Quelles sont les autres gisements potentiels en fibres

végétales et granulats en Wallonie (hors lin et chanvre) ?

Disponibilité

Ressources Type de fibres en Wallonie

120 ha prévus
Lin oléagineux Fibres en2021!:
9 [cm-dm] <2 T de paille
/ha
) 20 ha3
Ortie [cli':_rj;] cultivés pour le
food & feed
Herbe Al Non connu
[cm]
I Fibres
Silphie o 0
. 200 ha®
Miscanthus Granulats 12424 T/ha
Paille de 184.105 ha’
céréales Granulats /Bottes 47T/ha
. 10.567 ha®
Paille de colza Granulats >T/ha

Tableau réalisé en date du 01.10.2020.

Applications
actuelles en
Wallonie

Isolant

Litiere, paillage,
combustible

Litiere animale,
paillage, bottes
de paille

Applications
potentielles

Isolant?, papier

Textile*

Papier

Papier

Bloc de
construction,
isolant en vrac

Panneaux
agglomérés®

Perspectives en Wallonie

Faible tonnage pour
mettre en place une filiere.
Potentielle utilisation comme
agrocombustible.

Potentiel technico-économique
non confirmé.

Potentiel de création d'une usine
de défibrage en vue de fournir
al'entreprise Gramitherm des

gisements locaux®.

Le jus de I'herbe pourrait
également étre valorisé en
biométhanisation ou en
alimentation animale.

Evaluation de la pertinence de la
culture a établir, notamment pour
une extraction des fibres couplée

a de la biométhanisation.

Développement de matériaux de
construction a soutenir.

Augmentation du nombre de
constructions paille.

Peu pertinent a récolter: apport
de matiére organique au sol et
fort taux d'humidité des pailles'®.

1. WalAgri/Lebrun, 2020. 2. Cavac, 2020. 3.AgrOrtie, 2020. 4. Université de Lorraine, 2020. 5. Gramitherm, 2020. 6. ValBiom, 2020.
7. SPW Agriculture, Ressources naturelles et Environnement, 2020. 8. SPW Agriculture, Ressources naturelles et Environnement, 2020.

9. Cd2E, 2020. 10.APPO, 2020.
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Les acteurs de la transformation
et les producteurs de produits finis

La production de fibres végétales en Europe, en
particulier dans nos regions, ne date pas d'hier
et malgre l'internationalisation des chaines de
valeur etl'essor des fibres synthetiques au cours
du XX¢siécle, le continent n'a jamais cessé de
cultiver et de transformer les fibres végétales.

Cette pérennité a permis de conserver un
savoir-faire reconnu des acteurs quiont su
se démarquer de la concurrence asiatique,
notamment par leur expertise et la qualité de
leurs produits.

Aujourd’hui, les défis environnementaux poussent
les industriels a rapatrier les chaines de valeur
proches des consommateurs et a utiliser des
matieres naturelles et renouvelables.

lls peuvent s'appuyer sur les acteurs historiques et
récents pour redéployer ces filieres prometteuses.

Dans cette section, les différents maillons de la
chaine de valeur (lin et chanvre) seront passés en
revue, en se concentrant surles secteurs textile,
construction et composite.

=

PRODUCTION
AGRICOLE
DE PAILLE
%o
1 TRANSFORMATION
De la paille
alafibre

Bo
2%3%et4®
TRANSFORMATION

Delafibre
au produit fini

En fonction de la spécificité du maillon de la chaine
de production analysé, de la priorisation du secteur
et dunombre d'acteurs, les cartes seront établies
aux niveaux européens, belges ou wallons.
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Les acteurs de la transformation
et les producteurs de produits finis

T Les unités de décortication de paille de lin ou de chanvre
L?S unl_tes _de sont toujours liées a un bassin de production local.
décortication Limplantation des unités de teillage et de défibrage sont
en Europe toujours localisées au coeur des régions de culture des pailles

destinées ala transformation en fibres.

' Unités de défibrage (chanvre)

' Unités de teillage (lin)

La Normandie, les Hauts-de-France,
la Wallonie et la Flandre concentrent
une septantaine d'unités de teillage.

25 en France, 45 en Belgique et 7 aux Pays-bas

»

2

Source:EIHA,2021;CELC,2021;ABV,2021;FESTAL, 2021,URSTL, 2021; Vlasen Hennep, 2021.

Les cartographies
présentes dans ce
document sont non
exhaustives. Elles sont
construites surbases de
données recentes et sont
susceptibles d'évoluer.

Une question?
Des données apartager?

Contactez-nous via
info@valbiom.be
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Les acteurs de la transformation
et les producteurs de produits finis

Premiére
transformation
du chanvre

©BeHemp

La France est le leader européen du défibrage
de chanvre avec 6 chanvriéres actives. Viennent
ensuite les Pays-Bas, avec 2 entreprises de
défibrage, dont 1 posséde également une unité en
Roumanie.

Historiguement, la Lituanie cultive égalementle
chanvre pour safibre. Le pays posséde d'ailleurs
uneimportante unite de defibrage.

EnWallonie, la récente reprise de lafiliere de dé-
fibrage de chanvre a connu un coup darrét suite ala
faillite de l'entreprise de défibrage BeHemp en 2019.

Allleurs, plusieurs projets de défibrage voient le jour:
en ltalie, en Pologne et au Royaume-Uni, ce qui
représente un signal positif pour le redéploiement
de cette filiere aux vertus écologigues reconnues.

Premiere
% transformation
dulin

80% du lin produit mondialement provient de
larégion du Nord de la France, la Belgique et le
sud des Pays-Bas.

En Belgique on dénombre 45 teilleurs delinde
tailles trés variables, dont 2 seulement sont
localisés en Wallonie, le reste étant situé en
Flandre.

La France compte 25 teilleurs se répartissant en
coopeératives linieres et teilleurs indépendants
de taille plusimportante. Aux Pays-Bas, la
fédeération néerlandaise dulin et du chanvre
comptabilise 7 teilleurs.
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Les acteurs de la transformation Les fibres végétales

et les producteurs de produits finis Définitions, production,
Les acteurs du secteur textile en Belgique tran?c'for.m ationetmarches
r e e s . applicatifs
spécialisés dans les fibres végétales
Prétraitement Filature Tissage Ennoblissement Les fibres végétales
" ' Wil | 18 en Europe, Belgique
et Wallonie
_ ‘ Superficie et cartographie
e L L — des acteurs
21 unites 2 unites 13 unites 11 unites
(ilatiigggpen-end) Inventaire des acteurs
en Europe et en Wallonie

La production de plantes a fibres

Les acteurs de la transformation
etles producteurs de produits finis

Focus sur 3 success stories
wallonnes

Enseignementset
perspectives
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Les cartographies
présentes dans ce
document sont non
exhaustives. Elles sont
construites sur bases de
donnéesrécentes et sont

Ailleurs en Europe susceptibles d'évoluer.

Une question?
Des données apartager?

2¢ transformation
Filatures adaptées aux fibres longues et

aux étoupes de fibres libériennes (lin / chanvre) Contactez-nous via
info@valbiom.be

Pologne France Italie Lituanie

4 unités 1 unité 1 unité 2 unités
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Les acteurs de la transformation
et les producteurs de produits finis

Lacarte précédente sefocalise sur
lesacteursbelges,al’exceptionde
I'étape-clédelafilature?delinet
duchanvre, représentéeal’échelle
européenne.

Lafilature delinutilise une techno-
logie particuliere etrepresenteun
maillon-clé dela chaine de valeur tex-
tile. Dansle passe, ce type d'activite,
fortementintensive en maind'ceuvre
specifique, a été tres délocalisée en
Asie.

Aujourd'hui, par soucide relocalisa-
tion des chaines de valeurs com-
pletes, onvoit se reimplanter des
projets en Europe occidentale. Ces
projetsavenir concernent notam-
ment 2 filatures au mouiillé en France
et2auPortugal.

Avecles différents projetsde
relocalisationde filaturesau
mouillé en Europe occidentale,
le continentrenoueraavecsa
capacité de produire des piéces
textiles de qualité tres fine.

Les filatures aumouillé permettent
en particulier de produire unfild'ex-
cellente qualité adapté pour lafabri-
cationde pieces textiles tricotées.

Que retenir de I'évolution du
secteur textile? en Belgique ?

Lheritageindustrieldu secteur tex-
tile estencore largement presenten
Belgique avec des acteurs actifs sur
laquasi-totalité de la chaine de valeur.

Lesgrandsacteursindustriels se
concentrent principalement en
Flandre, alors gu'en Wallonie, les
acteurs sont présents mais moins
nombreux et plus artisanaux.

S'appuyer sur ce secteur, dontl'ex-
pertise subsiste, représente unatout
pour laréorientation de I'¢conomie
vers plus de durabilite et de proximite.

lls'agit bel et biend'une évolution
positive du secteur textile belge qui
seratres prochainement capable de
produire des pieces textiles 100%
issues defilieres complétes, en
collaborationavec nos partenaires
transfrontaliers.

Enjanvier 2021, la Wallonie
s'estdotée d'une stratégie
ambitieuse pour déployer

I'économie circulaire dans larégion:
Circular Wallonia.

Le Gouvernement wallon a décidé
d'yinclure les éléments relatifs au
soutien de I'économie biosourcée
etaconfiélacoordination et
I'animation des actions de cette
filiere a ValBiom.

Circular Wallonia porte une
attention particuliére a 6 chaines de
valeur, dont lafiliere textile.

CIRCULAR
WALLONIA
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Les acteurs de la transformation
et les producteurs de produits finis

Les producteurs de matériaux de construction
en fibres végétales ou en granulats en Wallonie

oY o

En Wallonie, I'utilisation de la fibre végetale d'origine
agricole et de ses derives dans le secteur dela
construction est tiree principalement par 4 acteurs,

actifs respectivement dans les panneaux d'isolation W\

abase de fibres d'herbe, les blocs de construction z Cet’lﬁe Carto%rla%h'e n ':C'“t

en chaux-chanvre (granulats de chanvre), le béton ., pasiensembedesacteurs
o del'éco-construction, notamment

de chanvre projeté (granulats de chanvre), etles ceux de la construction paille, bois...

panneaux de particules (granulats delin).

Le secteur del'éco-construction est un secteur-
clé pour laréorientation de I'économie belge
vers plus de durabilité. L es entreprises pionnieres
montrentla voie a suivre pour le développement
de constructions écologiques, moins énergivores,
saines et stimulant le développement de cultures
locales et resilientes.

'
+ LeCluster Eco-construction
aréalisé unannuaire des

acteurs de I'éco-construction,
incluant des acteurs du biosourcés.
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Les acteurs de la transformation
et les producteurs de produits finis

Les producteurs de matériaux
composites en Wallonie

Une vingtaine d'acteurs de pro- pour des raisons économiques
ducteurs de matériaux composites  oude la fibre de carbone pour
sont presents en Wallonie. des raisons techniques dans des

applications de pointe

Les acteurs utilisent actuellement o ,
(par exemple, I'aéronautique).

principalement de la fibre de verre

Lutilisation de fibres vegétales est
tres marginale et est dépendante
du développement de projets
industriels de la part des donneurs
d'ordre (marché applicatif final).

20
79

LUXEMBOURG
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Focus sur 3 success stories wallonnes

% Teillage
Marchandisse &Fils
LN ER 2006, la famille Marchandisse crée

la premiére usine de teillage a Vaux-et-Borset

(Villers-le-Bouillet).

Bien que les 2/3 de la production delin belge
soient cultivées en Wallonie, les unités de
transformation ont toujours été localisées
historiquement en Flandre.

L'entreprise Teillage Marchandisse &Fils colla-
bore avec prés de 100 cultivateurs et exploite
aujourd’hui 800 a 1.000 hectares delin.

% Gramitherm
L'herbe est une fibre végétale

HERBE intéressante pourla production
d'isolant thermique. Sur base de ce constat,
la R&D a développé unisolantinnovant et
performant abase d'herbe.

La technologie Gramitherm repose sur

un brevet suisse, racheté par Christian
Roggeman en 2014. Une premiére unité

de production a été inaugurée en2019a
Auvelais (Wallonie, Sambreville). Aujourd’hui,
la capacité de productionest supérieure a
100.000 m3/an.

Les fibres végétales

Définitions, production,
transformation et marchés

applicatifs

Les fibres végétales
en Europe, Belgique
et Wallonie

Superficie et cartographie
des acteurs

Inventaire des acteurs
en Europe et en Wallonie

Laproductionde plantes a fibres

Les acteurs de latransformation
et les producteurs de produits finis

Focus sur 3 success stories
wallonnes

Enseignementset
perspectives

00

>

GLOSSAIRE BIBLIOGRAPHIE




Focus sur 3 success stories wallonnes

g& IsoHemp
La société wallonne

CHANVRE IsoHemp, créée en 2011
par Olivier Beghin et Jean-Baptiste
de Mahieu, est spécialisée dans le
développement, la production et la
commercialisation de blocs chaux-
chanvre.

Une usine de production est construite

en 2014 a Fernelmont. Récemment, la

demande croissante pour ce matériau

aamené |'entreprise ainvestir pour

augmenter sa capacité de production.

En 2020, laligne de production a été agran-
die aune capacité de 1 millions de blocs/an

et de 5 millions de blocs/anen 2021.
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Enseignements et perspectives

En Europe, deux agro-ressources
ont actuellement atteint un
niveau de maturité permettant
un développement industriel
important: le chanvre et le lin.

D

Lalocalisation geographigue et les conditions
pedoclimatiques dela Wallonie sontdes atouts:
la Wallonie se situe en effet au coeur du bassin
européen de production de ces fibres.

e | afiliere lin est déja bien établie dans notre
region.

e | afilierechanvreestenpleinessorenEurope,
avecdesmargesde progressionimportantes,
notamment au niveau des marches et du
développement technologique.

Les matieres végétales et plus
spécifiquement leurs fibres sont tres
intéressantes pour la conception de
matériaux (panneaux, isolants, bétons,
plasturgie, composites) et textiles.

AN

Lutilisation de ressources renouvelables et locales
s'inscrit dans le développement de I'économie
biosourcee et permet de répondre aux enjeux
sociaux, economiques et environnementaux actuels,
notamment:

e enmettant surle marché de nouveaux produits plus
respectueux de l'environnement et posseédant de
nouvelles propriétés;

e encreant de nouvelles opportunités économiques,
de lavaleur gjoutée et del'emploi;

e enréduisant notre dépendance a limportation de
ressources (plus particulierement, les matieres
premiéres pétrosourcées).
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Enseignements et perspectives

Le secteur textile
apparait comme le plus
porteur et prometteur
pour (re)développer une
filiere fibres végétales en
Wallonie.

/‘AQ

2|1]3

Lindustrie textile du lin, déja bien
etablie en Belgique, presente un
haut potentiel de progression via:

e larelocalisationetlacréationde
nouvelles entreprises en Europe
occidentale;

e |ledeéveloppement de nouveaux
produits;

e |'attrait des consommateurs
pour des produits ethiques et
locaux.

Par ailleurs, une opportunitée existe
pour la filiére chanvre en Wallonie.
Le secteur textile apparait comme

le secteur le plus porteur et
prometteur pour (re)développerla
filiere du chanvre viala valorisation
defibres courtes et destechniques
de cotonnisation ou via la
valorisation de fibres longues et
les processus de teillage (filiere au
stade R&D). 'avantage notable de
cetteflliere endéveloppement est
quelaquasi-totalité des coproduits
(granulats) peut étre absorbée par
le marchée de la construction, en
demande de ressources produites
localement.

Actuellement, la dynamique
europeenne vise a reinventer
lindustrie textile et a relocaliser
certains maillons de la chaine de
valeur en Europe occidentale. La
Wallonie a donc une carte a jouer
en misant sur son expérience
historique, sur linnovation et sur
les acteurs deja etablis... mais
aussi en misant sur les attentes
des consommateurs vis-a-vis de
produits plus éthiques et locaux.
Parallelement, la Wallonie peut
compter sur le dynamisme des
stylistes et designers belges.

/(@ ) I ya d a‘utres .
filieres a soutenir
L'éco-constructionale vent
en poupe grace aux atouts
des matériaux biosourcés
(performances techniques,
capacité a stocker du carbone,
possibilité d'étre produits en
circuit-court...).

Le secteur du non-tissé reste
aprospecter et semble égale-
ment porteur, notamment les
produits d'hygiéne et de protec-
tion a usage unique (lingettes,
couches, masques...), etles
géotextiles.

Enfin, il ne faut pas perdre de vue
les autres secteurs applicatifs,
qui peuvent représenter des
pistes de valorisation a ne pas
négliger (ex. : biocomposites).
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Enseignements et perspectives

La creation d'une filiere au
départ de I'amont agricole est
risquee commercialement et
financierement. Pour déployer une
filiere, lestimportant, avant tout, de
stimuler lesmarchés et d'identifier
les acheteurs car, in fine, c'est le
clientfinalquidéfinitles criteresde
qualité et finance I'ensemble des
maillons de la filiere.

llestdonc préconise de sensibiliser
les acteurs dela 2¢ transformation,
plus proches du consommateur
final et de stimuler les initiatives et
les projets permettant de créerun
«appeldair»entirantles marchés
des fibres vegeétales. Ceux-ci
peuvent, dans un premier temps,
utiliser des ressources provenant
del'étranger.

Quelles étapes pour lancer
une filiére agricole compléete?

Stimuler la « consommation »
de fibres végétales aupres

d’acteurs de la 2¢ transformation.

(Pourquoi pas en attirant aussi
des marques étrangéres ?)

Développer des marques
commerciales pour créer
les marchés.

En développant des campagnes
d'information/sensibilisation
destinées au consommateur.

PHASE 1

Sous-traiterla
production et
transformation des
fibres en se fournissant
chez des acteurs
historiques.

Europe (NL ou FR)

PHASE 2

( @ ) Lorsque les

) marchés sont
matures et possedent des
volumes suffisants, les
investissements peuvent
étre menés afin de mettre
en place des unités de
1"transformation et créerun
bassin de production locale.

Filiére fibres
végétales compléte

Bassin de production

Transformation
Valorisation

Lorsque le marché Ve
semble prét, les volumes

suffisants, et les
investisseurs identifiés,

concevoir les projets
agricoles et industriels de
1" transformation.
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Glossaire

Ameublement
Produit

Ensemble des meubles et objets qui
garnissent ou ornent unlogement,
une piece.

Anas

Matiere
Coproduitlignocellulosique issu du
teilage des pailles delin.

Béton végétal
Produit

Béton dans lequelles granulats
minéraux ont été remplacés par
des granulats d'origine vegeétale.
Les liants peuvent étre de natures
diverses: chaux, ciments...

Biocomposite
Produit

Assemblage de différents
composeés (dontaumoinsunen
matiére premiere renouvelable) de
maniere a créer un materiau. Par
exemple, du plastique renforcé par
des fibres vegeétales.

Bioéconomie
Concept

La bioéconomie englobe l'ensemble
des activités liees ala production, a
[utilisation et ala transformation des

bioressources. Elles sont destinées
arepondre de facon durable aux
besoins alimentaires et a une partie
des besoins en materiaux eten
énergies de la société, et alui fournir
des services ecosystemiques
(ValBiom, 2020).

Biomasse

Toutes les matieres d'origine
animale ou végétale quipeuvent
étre utilisées pour produire des
aliments, de I'energie ou encore
des materiaux. ll peut s'agir de bois,
d'effluents d'élevage, de cultures
ou encore de déchets organiques
(ValBiom, 2017).

Carder / Cardage
Action

Déméler les fibres textiles enles
rendant paralleles entre elles;;
Obtentiond'unrubanoud'une
nappe.

Cellulose
Molécule

La cellulose est une molécule
formée par lassociation en chaine
de molécules de glucose. Elle
provient majoritairement de la paroi
cellulaire des plantes dans lesquelles
elle est présente en différentes
proportions selonla source
(ValBiom, 2020).

Chénevotte

Matiére

Coproduit lignocellulosique issu du
défibrage des pailles de chanvre.

Composite
Produit

Terme qui qualifie un matériau
constitué de plusieurs composants
de nature différente dont les
propriétés se compléetent.

Compound
Produit

Semi-produitissu dela plasturgie
ayantlaforme d'ungranulé prét
pour lamise enforme finale. Il peut
contenir des charges (ex.: du talc),
des renforts (ex.: fibre de verre ou
chanvre), des plastifiants et des

additifs premélangés a un polymere.

Ces granulés sont fondus, extrudés
oumoulés, pour fabriquer des
objets. Par définition, un compound
estthermoplastique etles

polymeresles plus utilises sontle PP,
le PE oule PA. Le compoundage est

le fait de produire ces compounds
(FRD, 2020).
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Glossaire
Confectionner / Confection

Réaliser les ourlets et 'assemblage
de pieces d'étoffes, enformes ou
predecoupées, afin de produire un
article fini.

Coproduit

Terme communément utilise pour

désigner des productions «induites»,

c'est-a-dire des productions
indissociables des cycles de
production du ou des produits
commerciaux majeurs.

Cotonniser / Cotonnisation

Transformer les fibres pour les
rendre semblables a celles du
coton. Opération pratiquée plus
spécifiquement sur les fibres
courtes delin et de chanvre quisont
coupées alalongueur des fibres de
coton, envue d'une utilisation dans
une filature a sec ou open-end.

Culture dédiée

Culture dontle but principal est une
utilisation donnée, que ce soit sur
le plan alimentaire, énergétique ou,
dans le cas de laprésente étude,
comme matiere premiére pour la

production de produits / matériaux.
La majorite de labiomasse
produite pour lelinetle chanvre
estainsi dediee a des usages non
alimentaires tels que le textile oules
matériaux biosourcés (FRD, 2020).

Décortiquer / Décortication

Opération mécanique qui consiste
a separer lamatiere ligneuse
(chenevotte, anas) de lafibre

libérienne (fibre «noblex) des plantes.

Défibrer / Défibrage

Ensemble des opérations
permettant de séparer les différents
constituants des pailles, permettant
leur utilisation au niveau industriel
(FRD, 2020).

Dégommer / Dégommage

Dansle cas des fibres textiles
libériennes, opération consistant
adegrader les ciments interstitiels
des faisceaux fibreux afin de libérer
les fibres. Procédé visant a éliminer
une partie des composés hemi-
cellulosiques, pectine et lignine via
différentes techniques: soude, infra-
rouge, enzymes, bains avec savons,
rouissage al'eau.

Economie biobasée

['économie biobasée renvoie al'en-
semble des activités de production
et de transformation de labiomasse
en produits et matériaux biosourcés
et en bioénergies (ValBiom, 2020).

Economie circulaire

L'économie circulaire renvoie a un
concept economigue dechange

et de production qui, atousles
stades du cycle de vie des produits
(biens et services), vise a augmenter
lefficacite de|'utilisation des
ressources et a diminuer notre
impact sur l'environnement tout
endeéveloppantle bien-étre des
individus (ValBiom, 2020).

EIHA

Association européenne du chanvre
industriel.

Ennoblir / Ennoblissement

Ensemble des traitements effectués

sur tissus écrus (blanchiment,
teinture, apprét, impression, etc.)
qui contribuent a en accroitre la
valeur; Secteur de l'industrie textile
specialisé dans ces opérations.
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Glossaire
Etoupe

Fibre courte textile issue du teillage.

Extrusion

Procedeé de fabrication thermome-
canigue par lequel un matériau
compressé est contraint de traverser
une filiere ayant la section de la piece
a obtenir. Onforme ainsi en continu
un produit long (tube, profilé..) ou plat
(plague, feuille....). Les cadences de
production sont élevées (FRD, 2020).

Fibre artificielle

Fibre obtenue par le traitement
chimique (dissolution puis
précipitation) de matiére naturelle
(ex.: Lyocell, viscose...).

Fibre brute

Fibre apres défibrage, sans autres
pretraitements.

Fibre cellulosique

Fibre constituée de cellulose,
incluant les fibres vegétales et
les fibres artificiellesissues de la
conversion de cellulose.

Fibre centimétrique ou
Fibre [cm]

Fibre obtenue alafin du processus
de défibrage et/ou d'affinage, ayant
une longueur moyenne de l'ordre
du centimétre. Par exemple, fibres
courtes delinoufibres de chanvre.

Fibre décimétrique ou Fibre
[dm]

Fibre obtenue ala fin du processus
de défibrage et/ou d'affinage, ayant
une longueur moyenne de l'ordre
du décimétre. Par exemple, fibres
longues delin.

Fibre libérienne

Fibre ou portion fibreuse du
phloeme ou duliber (tissu végeétal
constitué de vaisseaux par lequel
circule la séve élaborée); Fibre
vegetale.

Fibre millimétrique ou Fibre
[mm]

Fibre obtenue ala fin du processus
de défibrage et/ou d'affinage, ayant
unelongueur moyenne de l'ordre du
millimetre.

Fibre naturelle

Fibre présente al'état naturel tellles
que les fibres végeétales et les fibres
animales.

Fibre synthétique

Fibre obtenue par réaction chimique
de polymérisation. Elle peut

étre d'origine pétrosourcée ou
biosourcée. Par exemple, conversion
des sucres par procedes chimiques
et/ou enzymatiques.

Fibre technique végétale

Afinde pouvoir utiliser les fibres
vegeétales au niveau industriel (sauf
dans le cas spécifique des pailles

de céréales), ilest nécessaire de les
extraire de la plante (défibrage) et de
les préparer pour leur donner une
«morphologie » adaptée aux besoins
applicatifs spécifiques. On parle alors
de fibres techniques végétales (FRD,
2020).

Filasse

Fibre longue textile issue du teillage.
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Glossaire

Filature a sec
Action

Utilisation de fibres courtes
(centimétriques).Concernant

les fibreslibériennes, I'étirage

des fibres estlimité, suite a
l'absence d'utilisation d'eau (cf.
filature au mouillé). Les fils plus
rustiques et plus épais sont
généralement réserves aux tissus
pour la décoration ou des usages
techniques. Concernantles fibres
delaine, c'estle procédé defilature
classique. Synonyme: filature a
anneaux (par continu afiler).

Filature au mouillé
Action

Utilisation de fibres longuesissues
dupeignage. Lameche est trempee
dans del'eaua 60 ou 70°C pour
rendre la fibre plus souple et la
ramollir. Une torsion est appliquee
pour obtenir un filfin ethomogene.
Ces fils de haute qualité sont utilises
dans des applications comme
I'habillement et le linge de maison.

Filature open-end
Action

Utilisation de fibres tres courtes.
Cette technologie est adaptée au
coton ou aux fibres cotonnisées.

La force centrifuge d'une turbine
permet de former le fil, sans torsion
(contrairement a la filature a sec).

Les fils d'un prix de revient moins
éleve sont plus reguliers avec une
voluminosité accrue et une plus
grande extensibilité. La résistance
de cesfils est par contre inférieure.
Synonyme: filature a fibres libérees.

Filer / Filature
Action

Ensemble des opérations de
transformation des fibres textiles
enfils: Etablissement oul'onfile en
grandles matieres textiles.

Fines

Matiéere

Ensemble des résidusissus de la
premiere transformation des pailles.

FRD

Organisme

Fibres Recherche et
Développement.

Géotextile

Produit

Tissu, tissé ou non, permeéable.
Celui-ci est principalement utilisé
enagriculture, en constructioneten
génie civilen couverture du sol.

Granulat
Produit

Les granulats, issus de la separation
post-décortication ou post-affinage,
correspondent aux parties ligneuses
de latige (ou moelle). Leur granulo-
métrie (millimétrique a centimétrique)
varie enfonction de la plante défibrée
et de saqualité, du processus utilise,
de lademande des clients, etc.

Ha
Unité
Hectare(s)

Habillement
Secteur

Secteurindustriel regroupant les
acteurs actifs dans la fabrication de
vétements et daccessoires.

Hemicellulose
Molécule

Contrairement ala cellulose qui
estcomposee d'un seultype de
glucides (glucose) liés entre eux
pour former des chaines (linéaires),
I'némicellulose est composeée de
glucides de différentes catégories
quisassocient en formantune
structure ramifiee. Elle assure
laliaison entre la cellulose etla
lignine au sein des parois vegetales
(ValBiom, 2020).
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Glossaire

Injection
Action

Procede de mise en ceuvre de
matieres thermoformables (no-
tamment les matieres thermoplas-
tiques). La matiere plastique est
ramollie puis injectée dans un moule,
et ensuite refroidie (FRD).

Lame Busatis
Outil

Barre de coupe double-lame pour
faucheuse de taille variable.

Liber

Tissu végétal

Tissu situé entre'écorce et le bois
(xyleme), contenant les vaisseaux ou

circulent la séve et les faisceaux de
fibres.

Lignine
Molécule

Macromolécules polymeres
polyphénoliques, un des principaux
composants de la paroides
vegetaux avec la cellulose et
I'hemicellulose.

Linge de maison
Produit

Ensemble des pieces entissu
destinees a un usage domestique:

literie (drap, taie...), linge de table
(nappe, serviette...) etlinge de
cuisine et de ménage (serviette,
torchon, chiffon...)

Lyocell

Matiere

Fibre produite a partir de pulpe
de bois (feuillus, eucalyptus,
bambous...).

Non-tissé
Produit

Unnon-tisse est une matiere
constituée d'une nappe de fibres,
dorigine naturelle, synthétique ou
artificielle, agencées sous forme de
voile puis liees entre elles par des
moyens thermiques, mécaniques ou
chimiques (FRD,2020).

Pectine
Molécule

Polysaccharide mucilagineuse, qui se
rencontre dans les parois primaires
de certains vegétaux.

Peignage / Peigner

Action

Opération permettant d'éliminer
lesimpuretés et les fibres les plus

courtes et de paralléliser les fibres
textiles.

Premieére transformation
Action

Transformation de matieres
premieres en produits
intermédiaires qui seront ensuite
utilises par d'autres industriels pour
produire des produits finis.

Produit biosourcé (ou
biobasé)

Produit

Terme definidansle cadre dela
norme EN 16575:2014: «Produits
biosourcés: produits entierement ou
partiellementissus de labiomasse».

Renfort
Concept

Un matériau composite est
constitué d'une ossature appelée
«renfort» (constituée de fibres) qui
assure latenue mécanique et d'une
enveloppe appelée «matricey, qui
est genéralement une matiere
plastique (résine thermoplastique ou
thermodurcissable). Cette derniere
donne laforme dela piece technique
etretransmet les efforts auxquels
est soumise la structure enusage
vers le renfort (FRD, 2020).
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Glossaire

Ressources renouvelables
Concept

Ressources naturelles qualifiees
dinépuisables, sans limite de temps,
et dont le taux de regenération est
supérieur au taux d'exploitation ou
de consommation.

Rouissage
Action

Macération permettant de faciliter la
séparation de I'écorce filamenteuse
avec latige de plantes textiles telles
que lelinoule chanvre. Exposition a
la chaleur et a l'humidite au sol des
andains de tige (rouissage aterre) ou
immersion plus ou moins prolongée
dansl'eau (rouissage al'eau).

Teiller / Teillage
Action

Opération mécanique permettant la
séparation des fibres textiles du bois
pour obtenir de lafilasse, notam-
ment pour lelinet pourle chanvre.

Textile
Secteur

Secteurindustriel constitué

des sous-secteurs suivants:
préparation de fibres textiles et
filature, le tissage, 'ennoblissement
textile, lafabrication de textile hors
habillement.

THC

Molécule

Tetrahydrocannabinol: substance
psychotrope, capable de modifier
l'activité mentale et dontl'action
essentielle s'exerce surle systeme
nerveux central etle psychisme.

Thermocompression
Action

Opération de production de
composites par compressiond'un
renfort et d'une matrice oude
plusieurs élements en conditions de
températures controlées afinde les
complexer (FRD, 2020).

Thermoformage
Action

Mise enforme d'une feuille oud'une
plaquette de matiere plastique
chauffée et plaguée sur un moule
sous l'effet duvide.

Tisser / Tissage
Action

Fabriquer untissu en entrelacant
desfils (le fil de trame dans les fils de
chaine).

Tricoter / Tricotage
Action

Exécuter un ouvrage tisse en mailles.

Xyléme
Tissu végétal

Groupement de cellules végétales
ayantune méme origine
embryologique et qui se sont
semblablement différenciees
dans le but de remplir une fonction
determinee. Pour le lin, le xyleme
correspond alanas. Pour le
chanvre, le xyleme correspond ala
chenevotte.
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ValBiom stimule et accompagne
les initiatives durables de valorisation
non alimentaire de la biomasse.

Plus d'informations ?

wwwyvalbiom.be
www.labiomasseenwallonie.be
www.monprojet.labiomasseenwallonie.be
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